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Due tradizionali modi di procedere:

Esperimento




Avanzamento del perielio di Mercurio

Avanzamento sperimentale :

5600 Secondi d’arco/secolo terrestre

Giustificazione Newtoniana :

Effetti gravitazionali dovuti
agli altri pianeti

Avanzamento residuo :

precessione del
perielio

43 secondi d’'arco/secolo terrestre
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J073728.45+321618.5 J095629.77+510006.6 J120540.43+491029.3 J125028.25+052349.0

J140228.21+632133.5 J162746.44-005357.5 J163028.15+452036.2 J232120.93-093910.2

Einstein Ring Gravitational Lenses
Hubble Space Telescope +« Advanced Camera for Surveys

NASA, ESA, A. Bolton (Harvard-Smithsonian CfA), and the SLACS Team STScl-PRC05-32




Dilatazione gravitazionale del tempo

Atomic clock at Boulder,
Colorado (faster)

Atomic clock at Greenwich,
England (slower)
Gravitational Time Dilation: The rate

at which an atomic clock records time is
diminished as gravity increases.




Dilatazione gravitazionale del fempo:
verifica sperimentale

Harvard Tower Experiment

57 )
Fe source R [1 S ﬂ}

gamma photons

dropped is just 4.92 x 10°-15 | but

the Mossbauer effect with
the 14 4 keV gamma ray
from iron-57 has a high
enough resolution to
detect that difference. In
22.6m gamma photons the early 60's physicists
launched upward Pound, Rebka and Snyder

%ETFE source at the Jefferson Physical

e detect Laboratory at Harvard
e B BT easured the shift to
within 1% of the predicted

shift.

In just 22.6 meters, the
= fractional gravitational red
L "'Fe detector % shift given by




Gravifomagnetismo

Lavoro di Kerr sulla simmetria assiale (1963)
Sua riformulazione in coordinate sferiche (1967)

Negli anni successivi si scopre la natura del frame dragging
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Risultati sperimentali del GPB

Precessione geodetica : 6601+ 18 (previsione teorica 6606)
(Dovuta alla torsione sui giroscopi generata dalla curvatura

dello spazio-tempo)

Frame-dragging : 37,2 + 7 (previsione teorica 39)

equivalente a una rotazione di 0,000011 gradi/anno

(Dovuta alla torsione sui giroscopi esercitata da momento angolare

della rotazione terrestre)

Disturbi casuali del satellite nonostante 'orbita

(Compensati dalla sua rotazione di un giro ogni 78 secondi

intorno al suo asse)



Inner Structure of an Active Galaxy

—_
0.1 lightyears Shock

-

Relativistic Jet \

Supermassive Black Hole
Accretion Disk

Opaque Torus
{Inner Regions)

Fme



o

_x.:‘a.i‘,:j ‘:P';“ a1 j‘ ol ‘710:._‘“.' .

|38 S 2% ] ol Doy B .

Orologi atomici

Interferometria di onde materiali

Links tempo/frequenza a grande distanza
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